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Entfernungsaufgeloste Messung der atmospharischen Transmission fiir IACTs mit LIDAR
LLIDAR zur Messung atmospharischer Effekte in der Luftschauer Tscherenkov Astronomie

Abbildende Luftschauer Tscherenkov Teleskope - Die Atmosphare als
Teilchendetektor

> Indirekte Beobachtungsmethode im Bereich
der VHE-v Strahlung

» Das aufgezeichnete Licht entsteht nicht in
der Quelle sondern in der Atmosphare

» Genaue Kenntniss der optischen
Eigenschaften der Atmosphare wichtig fir
Energie- und Richtungsrekonstruktion
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LLIDAR zur Messung atmospharischer Effekte in der Luftschauer Tscherenkov Astronomie

Die Abbildende Luftschauer Tscherenkov Teleskop (IACT) Technik

IACT camera

» Verschiedene Hohen werden in f
verschiedene Teile der Kamera
abgebildet

» Die Geometrie des Luftschauers
kann anhand des Abbilds
rekonstruiert werden

» Hohenaufgeloste Informationen
zur atmospharischen
Transmission waren niitzlich
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L LIDAR zur Messung atmospharischer Effekte in der Luftschauer Tscherenkov Astronomie

= LIDAR: Light Detection And Ranging
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LLIDAR zur Messung atmospharischer Effekte in der Luftschauer Tscherenkov Astronomie

= LIDAR: Light Detection And Ranging
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No,dN(r): Photonen im Laser-Puls und aus Entfernungselement
C,G(r): Absolute Effizienz, Uberlapp (Laser-FOV) und Fokus
% Raumwinkel (Detektorfliche vom Streuort)
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Entfernungsaufgeldste Messung der atmosphérischen Transmission fiir IACTs mit LIDAR
LDas Micro-LIDAR System fiir MAGIC

» Installiert unter einer wetterfesten Kuppel auf dem
MAGIC-Kontrollhaus

» ~ 50 m von beiden Teleskopen

» Observatorio Astrofisico del Roque de los Muchachos
= "micro’ - LIDAR
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LDas Micro-LIDAR System fiir MAGIC

Platine mit Vorverstirker HPD Power Supply

Detektor Modul
Hybrid Photon Detector (HPD) mit hoher QE

Linsenpaar fiir paralleles Licht im IF

Interferenzfilter 3nm Bandbreite

-1 1d

Blende zur Einschrinkung des G

Teleskoprahmen

\_ Gegengewichte
~\_ Parallaktische Montierung

Gepulster Frequenzverdoppelter Nd:YAG Laser

Spiegel

Laser Montierung fiir Richtungsjustage
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rste aten un nalysemethoden
L Erste LIDAR D d Analysemethod

Typisches LIDAR Atmospharenprofil mit Wolkenschicht
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LErste LIDAR Daten und Analysemethoden

Einige Beispielprofile
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rste aten un nalysemethoden
L Erste LIDAR D d Analysemethod

Einige Beispielprofile
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LErste LIDAR Daten und Analysemethoden

Einige Beispielprofile
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LErste LIDAR Daten und Analysemethoden

Bestimmung des Transmissionskoeffizienten ei

DAR

ner Wolkenschicht
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» Rayleigh Atmosphare ist lokal exponenti

ell:

N(r)-r*=C-exps-r;, T=+/C/C
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LErste LIDAR Daten und Analysemethoden

Bestimmung des Transmissionskoeffizienten einer Wolkenschicht
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» Rayleigh Atmosphare ist lokal exponentiell:
N(r)-r*=C-exps-r;, T=+/C/C
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rste aten un nalysemethoden
L Erste LIDAR D d Analysemethod

Bestimmung des Transmissionskoeffizienten bei Calima
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> Laser Licht passiert Luftschichten 2x

» Transmissionskoeffizient T = % = 80% here

» = Raumliche Ausdehnung und Transmission N,
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rste aten un nalysemethoden
L Erste LIDAR D d Analysemethod

Bestimmung des Transmissionskoeffizienten bei Calima
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> Laser Licht passiert Luftschichten 2x
» Transmissionskoeffizient T = p02 = 80% here

» = Raumliche Ausdehnung und Transm|55|on N,
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LZusammenfassung

» Micro-LIDAR gut geeignet um atmospharische Transmission
fur IACTs zu bestimmen

» Bald erste Anwendung auf MAGIC Datan

» Routinebetrieb angestrebt
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LZusammenfassung

Danke fir lhre Aufmerksamkeit!
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