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Ubersicht

LHC / ATLAS
Top-Physik
Topquark-Massenanalyse

— 3-Jet Topmasse
— Abhéangigkeit von Jetrekonstruktion

Zusammenfassung
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LHC / ATLAS

- LHC _——

— 27 km langer Ringtunnel
bei Genf

— Hochenergetische Protonen
(7 TeV) werden an 4 s -
Wechselwirkungspunkten zur ==
Kollision gebracht

— Start im Sommer 2008

[ TeV
7 TeV Protonen

Protonen

Breit angelegtes Physik-Programm:
Higgs, Susy, Top, Extra Dimensionen, ...
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Topquark-Physik - Motivation
« Top-Physik als QCD-Test bel WWWQW\,WW M,\M,\QMMN

hohen Energien

* Erlaubt Untersuchung eines nicht -
hadronisierten Quarks | —LEP1 and SLD

- -~ LEP2 and Tevat .

. Gemessene Topmasse B8 e ndTeton{prel
(und W-Masse) erlauben S

indirekte Einschrankung der &

. — 80.4
Higgs-Masse >
(radiative Korrekturen im SM) =
 Topquark-Zerfélle stellen 80.3-
Untergrund flr andere Prozesse | 1 Mo
dar (z.B. assozierte Higgs- 150 175 200

Produktion)
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Semileptonischer Zerfallskanal

* Klare Ereignis-Signatur BR - 30y, |~ WoWb—evbjb
— Isoliertes Lepton mit hohem p, tt — Wb Wb — pivb jjb

— Fehlende transversale Energie
— Jet Multiplizitat

 Groldes Verzweigungsverhaltnis

« Vollstandig rekonstruierbarer hadronischer
Top-Zerfall

 Untergrund Prozesse:

— vollstandig hadronischer und di-leptonischer
Top-Antitop-Zerfall

— Einzel-Top-Zerfélle
— W+ Jets

— QCD Mehr-Jet Ereignisse
(im folgenden nicht betrachtet)
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Selektion semileptonischer Top-Antitop Zerfalle

* Analyse beruht ausschlielich auf vollstandig simulierten offiziellen
ATLAS Monte Carlo Datensatzen

 Selektionsschnitte sind gemal} der Ereignis-Signatur gewahlt um
Signalereignisse von Untergrundereignissen zu trennen

» Selektionsschnitte :

. epton — 1 pT Lepton > 20 GeV mLe tonl <23
Isolpertes Myon m|t <6GeVim Abstand AR =0.2
Elektron nicht im Rapiditatshereich 1.37 < |n| < 1.52

— Fehlende E; > 20 GeV
- NJet 2 4’ pT Jet > 40 GeV, |TlJet| < 2'5' AREIektron-Jet >0.4
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3-Jet Topmasse

* Die 3 Jets mit der gro3ten p; Summe werden zur Topmasse

zusammengefasst
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Reconstructed Top mass [GeV]
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Jetrekonstruktion mit k; Algorithmus

 Untersuchung zur Abhangigkeit der rekonstruierten Top Masse von
den verwendeten k.-Steuerparametern
— Inklusiv: R-Parameter (Kt2,...,Kt8)
— exklusiv: D -Parameter (D=52,...,D=402), N-Parameter (N=4,5)

— Rekombinations-Schema (p+, p;?, E)

 Ziel: Satz von optimalen Steuerparametern flir
— Signalereignisse, Signal + Untergrundereignisse
— Variation der Jet-Energie-Skala (JES)
— Topmasse, W-Masse
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Jetrekonstruktion: Topmasse

Top Mass w/o Mw cut
—«— Top Mass with Mw cut (+ 20 GeV)

Top Mass
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Jet Collections
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Zusammenfassung

« LHC/ATLAS
— Erste Kollisionen im Sommer 2008

« Top-Physik ist ein Test des Standardmodells

« Topquark-Massenanalyse im semileptonischen Zerfallskanal

« Jetrekonstruktion beeinflusst mafRgeblich die Topmassenrekonstruktion
 Parameterbereich flr k-Steuerparameter untersucht
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