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Geplantes Vorgehen
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse
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Aktueller Stand der stop-Suchen
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Aktueller Stand der stop-Suchen
Probleme der t — t + X{-Suche:

1,1, production, T, - i? t
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] E % ]
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Wirkungsquerschnitt fiir 50 [
on-shell top-Produktion TN AT T TN B
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= leichte top-Squarks nicht stop with 180 GeV/1GeV neutralino

ausgeschlossen aus ATLAS-CONF-2013-065
A A ~
£ — Multivariate Suche fir on-shell t — t + X(l) Zerfall
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Spinkorrelationsmessungen

= Gregory Mahlon, Stephen J. Parke: Anhand der Messung der
Azimutwinkeldifferenz A¢ der Endzustandsleptonen kann die
Spinkorrelation von tt-Paarproduktion (durch Gluon-Fusion) im LS
gemessen werden (arXiv:1001.3422v2 [hep-ph])

= Produktionskanal von tt am LHC mit mz < 400 GeV: Gluon-Fusion mit
Gluonen gleicher Helizitat (hoher Wirkungsquerschnitt)

— Produktion von tt-Paaren gleicher Helizitat (RR oder LL) dominiert
= A¢ ist sensitiv auf Spinkorrelation von tt

= {t-System muss nicht rekonstruiert werden

0
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Spinkorrelationsmessungen

£ 20005 o711 45 Prefiminary — it result
& 1800F 4 T (A=SM)
E|Ldt=d6f’ [s=7Tev -~ t(a=0
1600 ? ; g:::i:(ground
1400 . = fsm = Na—sm/(Na=sm + Na—o)
1000; S — fSM =1.19+0.09+0.15
800 (aus ATLAS-CONF-2013-101)
600F
400F = top-Squarks haben keinen Spin
203? — keine Korrelation

0.5 1 1.5 2 25 3
A¢ [rad]
aus ATLAS-CONF-2013-101

— Messe Verteilung der Azimutwinkeldifferenz A¢ zwischen Leptonen
ete, whp, ei,tﬁ) im Endzustand und vergleiche mit Annahme
ausschlieBlicher Spin-1/2 tt-Paarproduktion
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Ereignisselektion
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Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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ete™/u™ ™ - Endzustand ‘ ei,u{ Endzustand

genau 2 entgegengesetzt geladene Leptonen

Leptonen eteT oder pTpT et
pr > 15 GeV (eines p; > 25 GeV)
et |n| < 2.47 (medium), p*: || < 2.4
Jots mind. 2 mit p; > 25 GeV
mind. 1 b-Jet (70% Effizienz)
Jet innerhalb AR = 0.2 von e™ entfernt
Overlap .
Leptonen innerhalb AR = 0.4 von Jets entfernt
|my — m;| > 10 GeV,
Inv. Masse

my > 15 GeV

Transv. Energie

EMS > 30 GeV

Hr = z:leptpT + EjelspT

Hr > 130 GeV

vergleiche ATLAS-CONF-2013-101
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Erste Ergebnisse (simulierte Daten, ohne Systematik)

Signaldatensatz: m; = 180 GeV, mgo = 1 GeV (177928)

Alle Zerfallskanéle Hr-Verteilung
(HT = Eleptp'r + EJetspT)
; T T T T 8 F T 5
e atLas  Simulation work in progr 8 1600;”‘-!\8 ulation work in progress 3
g g 1400; ®  pseudodata é
g @2 C Total pdf 3
£ g 100 =2 3
b % 4000 =1 3
E ¥+ E
8001 5;’»’;& (incl. DY <60 GeV) |
C 0 Weets 3
600— =3 reiets =
400 -
200; é
& 3 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1;00
20, H, [GeV]
— Untergrund hat &hnliche Form der Verteilung wie Signal
) — Hr-Schnitt reduziert Untergrund
§
S
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Berechnung von erwarteten Ausschlussgrenzen (ohne Systematik)

Signaldatensatz: m; = 180 GeV, mgo = 1 GeV (177928)

Alle Zerfallskanale mit Hr > 200 GeV Schnitt (blau)
g —— T ™ 7 I Y L e S B A
K] Simulation work in progress E K] r ATLAS  Simulation work in progress 7
a 04 e Expected CLs+b - Median = Q L Expected CLs+b ]
E 04 v T xb =
- Expected CLs+b + 10 E| r without any cut ]
Expected CLs+b +2 3 [ ]
[ Jewoctaciom 220 E 03l Expected CLs+b ]
E L with H;>200GeV cut
E 0z 1
E o1 =
) 0: - L L P SV E L L J

25 0 0.5 1 15 2 25
signal strength [ signal strength usig

erwartete Ausschlussgrenze: erwartete Ausschlussgrenze:

1.0155810:33992 (bei 95% CL)  0.93695919:245781 (bei 95% CL)

— Leichte Verbesserung der Ausschlussgrenzen bei Verwendung eines
Schnittes auf Hr
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Unterteilung in disjunkte Hr-Bereiche (2D Fit) (ohne Systematik)
Signaldatensatz: m; = 180 GeV, mgo = 1 GeV (177928)

ATLAs  Simulation work in progress
T T TT T TT T
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< — Untergrund dominiert fir kleine Hr
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Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Unterteilung in disjunkte Hr-Bereiche (2D Fit) (ohne Systematik)

p value

0
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— Verbesserung der Ausschlussgrenzen fir Unterteilung in disjunkte

Signaldatensatz: m; = 180 GeV, mgo = 1 GeV (177928)
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ATLAS  Simulation work in progress

Expected CLs+b
without any cut
Expected CLs+b
with H;>200GeV cut
Expected CLs+b
2D fit

erwartete Ausschlussgrenze:
0.54484170-33359 (bei 95% CL)
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signal strength usig

Hy-Bereiche (2D Fit)
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Geplantes Vorgehen

= |ntegration von systematischen Unsicherheiten

- Abhangigkeit von theoretischen Unsicherheiten (pdfs, MC Generatoren)
- Abhangigkeit von experimentellen Unsicherheiten

= Schnitte auf Hy und mg?

= evil. multivariate Analyse mit A¢, Hr und meg
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Einflihrung Analyse Erste Ergebnisse Geplantes Vorgehen
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Zusammenfassung

= Leichte top-Squarks int — t + )Z(I)—Suche schwer auszuschlieBen
= Spinkorrelationsmessungen sensitiv auf leichte top-Squarks

= Schnitt auf Hy reduziert Untergrund und verdndert Form der
Untergrundverteilung

= 2D-Fit (mit H7) verbessert Ausschlussgrenzen
= weitere Studien der Systematiken notwendig

= womdglich multivariate Analyse notwendig

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Anhang

Ereignisselektion der t — t 4 )Z?-Analyse

Schnitte
genau 2 entgegengesetzt geladene Leptonen

Leptonen T mitp; > 20 Gev, In| < 2.47 (tight),
pTcone20/pT< 0.1; T mitp; > 10 GeV, |n| < 2.4)
pr > 20 GeV, |n| < 2.5, mind. 2 b-Jets
(70% Effizienz), leading Jet p; > 50 GeV

Jet innerhalb AR = 0.2 von e™T,
Leptonen innerhalb AR = 0.4 von Jets
Invariante Masse | my > 20 GeV
Transv. Energie | Ef"** > 50 GeV
effektive Masse Megp > 130 GeV (Mefr = E7 + LieptPr + Biet ,P7)

Jets

Overlap

X
)
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Anhang

Einzelne Endzustande ohne HT Schnltte
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weitere Verteilungen
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Anhang

Einzelne Endzustande mit Hr > 200 GeV Schnltt
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Anhang

Helizitiat des W-Bosons im tt-Zerfall

hy+ = +1 hw+ =0 hw+ = —1
e
T It
SET t SQT t SQT t t rest frame
b l st b T st 1;W+

M2 oc (14cos(8)®  [M|? oxcsin(0)  |M[? x (1 — cos(d))?
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Anhang

Helizitiat des W-Bosons im tt-Zerfall

hw+ = +1 hw+ =0 hw+ = —1
§W+
foe — | |
siT t siT t SQT t t rest frame

I+
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S\t
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