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Selektionskriterien fiir die H—4l-Analyse
= 2 Paare entgegengesetzter Ladung,
gleichen Flavours
pr > 20, 15, 10, 7 GeV '
= Schnitt auf invarianten Massen:
— Fuhrendes Leptonenpaar: Higgs-
50 GeV < my, < 106 GeV Signal
— Off-Shell Z: mgehwele < M3g < 115 GeV
= |solierung der Myonen (Elektronen):
— Spurisolierung:
(3= PP ) Pk < 0.15 (0.15)
— Kalorimeterisolierung:
(3 ESHster) /pr®P°" < 0.30 (0.20)
= dp-Signifikanz:
— Fir Myonen: |dy/0g,| < 3.0
— Fir Elektronen: |dg/0g,| < 5.0
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Ergebnis der H—4l-Analyse

= Massenspektrum nach der
Ereignisselektion

= Gute Beschreibung der Daten mit der
Simulation

® |rreduzierbarer Untergrund (ZZ*):
Abschatzung durch
Monte-Carlo-Simulation

= Reduzierbarer Untergrund (Z+jets, tt:)
Datenbasierten Abschatzung
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Datenbasierte Abschatzung des reduzierbaren
Untergrunds

= Untersuchung der Zusammensetzung und der Form des Untergrunds in
speziellen Daten-Kontrollbereichen mit unterdriicktem Signalbeitrag
= Daten-Kontrollbereich:
Lockern oder Invertieren der Selektions-/Leptonidentifizierungskriterien
= Extrapolation des erwarteten Untergrundbeitrags in die Signalregion:
Multiplikation mit den Effizienzen der scharferen Isolation- und dg-Schnitte
= Bestimmung der Effizienzen aus den Monte-Carlo-Simulationen
— Uberpriifung mit zusatzlichen Kontrolldaten
= Diese Studie:

Isolierungseffizienz fiir fehlidentifizierte Myonen aus den b/c- und
Tt/K-Zerfallen
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Selektionskriterien fiir Z (— ee, pL) + 1

— Genau ein zusatzliches
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Untersuchung der zusatzlichen Myonen

Myonen aus 7t/K-Zerfallen:

Myon-Spektrometer

Innerer Detektor (ID)

D__ MS
pr-Balance: % = prTpT>O.1
T
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Untersuchung der zusatzlichen Myonen

Myonen aus 7t/K-Zerfallen:
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Untersuchung der zusatzlichen Myonen

Myonen aus 7t/K-Zerféllen: Myonen aus b/c-Zerféllen:
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Myonen aus b/c-Zerféllen: |dy/0g4,|>3.0

: H Spur , _Lepton | : H H Cluster ;,.Lepton
Spurisolierung (> p™")py™" : Kalorimeterisolierung (- gguster)jp=P":
1200 T T T T T T T T 1400 T T T T T T |
ATLAS Work in progress I z+ight jets ] ATLAS Work in progress ~ mmm §~nem Jes ]
=11 1 1200 ) Zvight e 3
100008 5 1smev, ILdI=3.2I ' - zz ] 5=13Tev " 1
—wz ] _ k4 i
1 Higgs (m,=125 Gev) | 1000 Jl dt=321 1 wz i
800 —»— Data [ Higgs (n\<=125 GeV) -
—e— Data
800

N I AT I

0 0
1 © 1
o2 | — 02 i 4
2 o - - H - P gt
£ = ! i o e g [ e e o e S
Og- i - Ogl- : .|
1 01 02 03 04 05 06 07 08 09 -04 -02 0 0.2 0.4 0.6 0.8
Sy Lapon ChseryLoton
V3l By

= Ubereinstimmung zwischen Monte-Carlo-Simulation und Daten

Verwendung der Isolierungseffizienz fir die Extrapolation in den Signalbereich
Annahme: Myonen aus 7t/K- und b/c-Zerféllen haben dieselbe Effizienz
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= Niedrige Monte-Carlo-Statistik, Ubereinstimmung mit den Daten fiir
die Kalorimeterisolierung
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Isolierungseffizienz
.- _ Ny (nach Isolierungsschnitt) _
Effizienz = N . (vor Isolierungsschnitt) Np =Ny, (Alle Prozesse) — Nu,(WZ, zz)

= Myonen aus b/c-Zerfallen:

Simulation: (136 +0.7) % gute Ubereinstimmung
Daten (146 +0.5)% der Simulation mit den Daten

= Myonen aus 7t/K-Zerfallen:

Simulation: (8.7 +£1.9% = niedrige Monte-Carlo-Statistik
Daten: (13.3 +0.7)%

= Gemessene Isolationseffizienzen in den Daten stimmen fur die Myonen aus
den b/c- und aus den 7t/K-Zerfallen gut tberein

= Extrapolation des Z+jet-Beitrags in den Signalbereich basierend auf der
Z+b/c-jet-Simualtion ist gerechtfertigt und kann auch fir Myonen aus
Tt/K-Zerfallen angewendet werden
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Zusammenfassung

= Abschatzung des reduzierbaren Untergrundbeitrags mittels Daten

= Extrapolation des Untergrundbeitrags in den Signalbereich durch
Multiplikation mit den Isolierungseffizienzen aus Monte-Carlo-Simulation

= Uberpriifung fiir fehlidentifizierte Myonen aus b/c- und 7t/K-Zerféllen anhand
von Z — (ee,p)+p-Daten

= Gute Beschreibung des reduzierbaren Untergrundbeitrags mit
fehlidentifizierten Myonen maglich

= Systematische Unsicherheit der Extrapolation aus den Kontrollbereich in
den Signalbereich < 10%
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