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Standardmodell Untergrundbeitrédge

Bereits gesehen: in geboosteter Signalregion (SR):
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= W+Jets-Kontrollregion (Philipp)

H; [GeV]
= QCD Untergrundabschétzung (Christian) — Standardmodell Z+Jets- und
W+Jets- Produktion miissen

= Optimierung der Signalregion (Christian)
verstanden sein

Jetzt: Die Rolle von tt-Produktion in der Z/W+Jets Abschétzung und fiir
weniger geboostete Signalregionen
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W+Jets-Kontrollregion Z+Jets-Kontrollregion
Aus Philipp's Vortrag Verwende 2 Lepton Selektion
2 80E-ATLAS Work in progress ' jE g 900 ATLAS Work in progress | ' '
S E {s=13TeV, 3. prb —e—Data WHets E % 800E-ys-13 Tev, 3. zpfb —e— Data Wl Z+ets
o 70E 1-lep [d B single Top 3 & it [ Diboson
60 [l Diboson [l Z+jets = Bl Single Top  tt+V
50 p (i3 (mr,mxo)=(800,1) = W+ets -+ (m(,mxu]=(800,l
40E o E s
30 =
205 =
105 3
o E E
5 15 - 3 15
R 5 ///%%/ 13 ;%WW/W//
0.5 e C it e 4 5y5 T Stal ] 05 @MC Siai MG Syq D S(a(
0 100 200 300 400 500 700 800 0 150 300
Ez‘“ [GeV] ET”'ss [GeV]
Schlechte Modellierung von ET'** < 100 GeV,
W+Jets ist schwer von tf zu trennen weshalb kein E7"* < 100 Schnitt gegen tt

angewendet werden kann

— Fiir beiden Regionen gilt: Kein vernachléssigbarer tt-Beitrag
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Bisher wurde nur die geboostete
SR betrachtet

= Mit zunehmender Datennahme
erhoht sich die Sensitivitédt auch
fur andere Regionen des
SUSY-Parameterraums

m? [GeV]

= Betrachte Signalregionen
ahnlich derer von Run 1
b+ X1 Zerfalle
-- Massendiagonale:
mg ~ my +mygo

b
— Weichere Schnitte notwendig
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http://arxiv.org/abs/1506.08616
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T— b+ XT Zerfalle:

= Deutlich weniger ET"S durch

-t
zusétzliches X1 in Zerfallskette
= W/Z+Jets Produktion durch b-Jet

Schnitte unterdriickt

— Signatur sehr dhnlich zu
tt-Produktion

SRB (boosted)

SRC1 (b + X1)

tt
Z+jets
W+jets
Others
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21%
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— Untergrundabschétzgung von ft ist notwendig!
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Definition der tt-Kontrollregion

b q
tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t D q
mittels t — bl zerfallt, wobei £ nicht P w T
identifiziert wird --7 X
~ ~—o -0
— Verwende 1-Lepton-Region um tt i ) 1574 X1
mit Hilfe der Daten abzuschétzen p q
b q
b q
p
t
W q
t U ¢
p
b 14
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Definition der tt-Kontrollregion
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tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t D q
mittels t — bl zerfallt, wobei £ nicht P w T
identifiziert wird --7 X
~ ~—o -0
— Verwende 1-Lepton-Region um tt i 1574 X1
mit Hilfe der Daten abzuschéatzen p ¢ q
= Genau 1 Lepton mit pt > 35 GeV b q
= Mindestens 4 Jets mit
pr > (80,80, 20,20) GeV b q
p
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Definition der tt-Kontrollregion

b q
tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t D q
mittels t — blv zerfillt, wobei ¢ nicht f té w 0
identifiziert wird - X
— Verwende 1-Lepton-Region um #t t: B 1574 X
mit Hilfe der Daten abzuschétzen p ¢ ; : q
= Genau 1 Lepton mit pt > 35 GeV b q
= Mindestens 4 Jets mit
pr > (80,80, 20,20) GeV b q
= Mindestens 2 b-Jets P
t W q
t U ¢
b 14
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Definition der tt-Kontrollregion b g
tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t D q
mittels t — bl zerfallt, wobei £ nicht P w T
- X1

identifiziert wird
— Verwende 1-Lepton-Region um #t i B 1574 X1
mit Hilfe der Daten abzuschétzen p ¢ ; : q

= Genau 1 Lepton mit pt > 35 GeV

= Mindestens 4 Jets mit
pr > (80,80, 20, 20) GeV
= Mindestens 2 b-Jets

= Masse des energiereichsten
Fat-Jets > 70 GeV

29.02.2016 Nicolas Kéhler - ff-Untergrundabschatzung furt — 04 Analyse 6/10


mailto:koehler@mpp.mpg.de

Einflihrung Angewendete Schnitte Ergebnisse Zusammenfassung
0000 e 000 o
00y 4¢

Definition der tt-Kontrollregion

b q
tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t D q
mittels t — bl zerfallt, wobei £ nicht P w T
identifiziert wird --7 X
~ ~—o -0
— Verwende 1-Lepton-Region um tt i 1574 X1
mit Hilfe der Daten abzuschétzen p ¢ q

= Genau 1 Lepton mit pt > 35 GeV b q
b q

w

i4
b 1%

= Mindestens 4 Jets mit
pr > (80,80, 20, 20) GeV
= Mindestens 2 b-Jets P

= Masse des energiereichsten q

Fat-Jets > 70 GeV

ETsS > 150 GeV ¢

t
t

29.02.2016 Nicolas Kéhler - ff-Untergrundabschatzung furt — 04 Analyse 6/10


mailto:koehler@mpp.mpg.de

Einflihrung Angewendete Schnitte Ergebnisse Zusammenfassung
0000 e 000
05055 1

Definition der tt-Kontrollregion b g

tt tragt zur O-Lepton SR bei, wenn t
mittels t — blv zerfillt, wobei ¢ nicht
identifiziert wird m3 = (Er1+Er2)? —(Pr.1 +pr.2)?

Transversale Masse

(m1=my=0)
~

— Verwende 1-Lepton-Region um #t 2 (Er,1Er,2 — P1,1PT1,2)
mit Hilfe der Daten abzuschéatzen =2 Ey,1Er2(1 — cos(¢))

= Genau 1 Lepton mit pt > 35 GeV

= Mindestens 4 Jets mit

pr > (80,80, 20,20) GeV b q
= Mindestens 2 b-Jets P
= Masse des energiereichsten t 1774 q
Fat-Jets > 70 GeV
. W ¢
= ET'S > 150 GeV » t

40 GeV< my(ETss () <120 GeV
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Weitere Variablen
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Leading (pT) b-jet P, [GeV]

Gute Ubereinstimmung der
b-Jet-Kinematik
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Ergebnisse Zusammenfassung
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Masse des energiereichsten Fat-Jets
(mit Radius 1.2)
(ohne angewandten Schnitt)
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Zusammenfassung & Ausblick

tt-Untergrundabschatzung fir t — 0¢ Analyse vorgestellt

= Wichtig, um tt-Beitrag in Z+Jets- und W+Jets-Kontrollregion abzuschatzen
= Notwendig flr nicht geboostete Signalregionen (bspw. t—b+ )ﬁc)

= Data/MC-Ubereinstimmung innerhalb von 4%

= {t-Reinheit Giber 90%

— Kontrollregion-Schnitte werden mit finalen SR-Definitionen optimiert

— Geplante Verdffentlichung der t — 04 Ergebnisse im Sommer 2016
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Zusammenfassung & Ausblick

tt-Untergrundabschatzung fir t — 0¢ Analyse vorgestellt

= Wichtig, um tt-Beitrag in Z+Jets- und W+Jets-Kontrollregion abzuschatzen
= Notwendig flr nicht geboostete Signalregionen (bspw. t—b+ )ﬁc)

= Data/MC-Ubereinstimmung innerhalb von 4%

= {t-Reinheit Giber 90%

— Kontrollregion-Schnitte werden mit finalen SR-Definitionen optimiert

— Geplante Verdffentlichung der t — 04 Ergebnisse im Sommer 2016

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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