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Einleitung
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» Nominelle Luminositit nach Phase-2 Upgrade: 7 x 103 s~1cm—2

» Upgrades der Experimente fir hohe Ratenfahigkeit notwendig
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Einleitung
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Einleitung
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Einleitung
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Einleitung

» schnelle

Triggerkammern
O(1ns): RPC, TGC
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trigger chambers " > PréZionS'
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O(@B0um): MDT

» Phase-1/2 Upgrades:

; , - neue Detektoren und
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small wheel Ausleseelektronik
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Einleitung

ATLAS Run 201289 [LB 96-566], LHC Fill 2516, Apr. 15 2012, 50ns spacing
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[4, CERN-LHCC-2013-006]
» Triggerrate ist dominiert von Hintergrund und niederenergetischen
Myonen
» Fur Unterdriickung von Myonen unterhalb der Triggerschwelle ist eine

genaue Impulsbestimmung entscheidend
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Einleitung

ATLAS Run 201289 [LB 96-566], LHC Fill 2516, Apr. 15 2012, 50ns spacing low pT
LR I R R B L DL I DL B
10l muons _ g_)“ 1100
———bop
v L1 10 GeV muon trigger " [ %’V_}—’:p 10 g
g D matched to reconstructed muon --- Z/IE —u L
g . matched to p, >10 GeV muon S 107 o gho;)ler muons 11 #
’ 3 \ --—-- Punch-through )
) E102] 100 8
| For :
| g 3
¢/ 4 &10% J102y
. = :
A on g/ % 104 104§;
W pINUONg 7] 2
W/Af’m ‘.'// /IIII///J A ] °
° 4 95 o0 05 1 15 2 ool I ST 10%
n 0 10 20 30 40 50
[4, CERN-LHCGC-2013-006] Pt (GeVic)

[3, CERN-LHCC-97-22]

» Triggerrate ist dominiert von Hintergrund und niederenergetischen
Myonen

» Fur Unterdriickung von Myonen unterhalb der Triggerschwelle ist eine

genaue Impulsbestimmung entscheidend -
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Einleitung Triggerkonzepte mit MDT-Prazisionskammern Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger Zusammenfassung

Der ATLAS Myonentrigger fur den HL-LHC

Zweistufiges Triggerschema

» Triggerstufe LO:
6 - 10 ys Latenz, 1 MHz Rate

10-Precision MDT muon chambers

| Barreln !”6’///////////////// :
o

. . 4
> High-Level-Trigger:
volle Offline-Rekonstruktion i” /
_ S ’/'-4-'-'-44--..
Erste Triggerstufe e

TGC

1. Kontinuierliche Auslese der
Myondaten zur Triggerlogik (1 us) g

2. Koinzidenz der Treffer in den drei EF * mF
Triggerkammerschichten (1 ps)

trigger chambers

[Readoutj [Readoutj (Readout]

3. MDT-Prazisionsmessung verfeinert
Triggerkammer-Impulsmessung

(tus) |

4. Finale Triggerentscheidung (3 ps)
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Triggerkonzepte mit MDT-Prazisionskammern

y [m] B = B

recision MDT muon chambers

TGC
trigger chambers
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B = 6" 6.
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@ Region of interest defined
by trigger chamber hits
® Hit cluster in trigger chamber
©  MDT hit (~0.3 mrad precision)
® NSW hit (~1.0 mrad precision)
4 .
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Ratenreduktion ~ 50% zu Phase 1 Trigger iar-com-paa-2014-010]
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Triggerkonzepte mit MDT-Prazisionskammern

Definition: Sagitta s
yim " » im Barrel:
10+Precision MDT muon chambers
S:i= //
- TGC
RPC trigger{ehamber sagita trigger chambers .
/ ! » in der Endkappe:
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@ Region of interest defined
by trigger chamber hits
0

® Hit cluster in trigger chamber
©  MDT hit (~0.5 mm precision)
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

Verwendeter Datensatz fir Parametrisierung: Periode B (Run 1)
Wegen des inhomogenen Feldintegrals im Spektrometer muss die
Abhangigkeit von pt von ¢ und n bertcksichtigt werden.

eL2 ,
BN 51(1/5) + Pal0) + Exl).

m|t é 6; Barrel region ‘§ Fer;?;‘ap ]
> S = (1/32 ap)/ai R 4W\§ ]
> P2(¢):Zn:0pn'¢n 2}¢0 1
2 9= ]

» Ex(n) = Zn:o en-n" of
Die Parameter a;, p;, €; werden aus oL ]
iterativen Fits bestimmt. o s T T s T s

i

Philipp Gadow (MPP) Level-0-MDT-Myontrigger fiir das ATLAS-Experiment am HL-LHC " DPG Hamburg 2016 [EID



Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

ATLAS-Daten mit 8 TeV Schwerpunktsenergie und 25 ns Abstand
zwischen Kollisionen

1. RPC/TGC-Trigger mit Schwelle
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pT > 20 GeV :qé: 107? ATLAS Work in progress —;
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Lage (nach Phase-1) g 60%: 3 Segmente
3. Trigger konnte ein ok —\_ﬁ
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4. Zu Myon sind drei Segmente mit
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

Barrel-Bereich
Impulsauflésung mit Drei-Stationen  Offline-Impulsauflésung nur mit

MDT-Myontrigger Spektrometer
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Impulsauflésung im Bereich der Offline-Impulsauflésung
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

Barrel-Bereich (|| < 1.05)
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

Ubergangs-Bereich (1.05 < || < 1.7)

Effizienz
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Ubergangsbereich: inhomogenes Magnetfeld um || = 1.5 erschwert
Sagitta-Methode (Ratenreduktion ~ 40%), Winkelmethode mdglich
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger

Endkappen-Bereich (1.7 < |n| < 2.4)
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» Barrel: hohe Reduktion (~ 70%) der Triggerrate

» Ubergangsbereich: inhomogenes Magnetfeld um || = 1.5 erschwert
Sagitta-Methode (Ratenreduktion ~ 40%), Winkelmethode mdglich
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger
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» Barrel + Endkappe: Triggerrate um ~ 70% bzw. ~ 75% reduziert
» Ubergangsbereich: inhomogenes Magnetfeld um || = 1.5 erschwert
Sagitta-Methode (Ratenreduktion ~ 40%), Winkelmethode mdglich
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Ratenstudie fiir einen MDT-Myontrigger
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Zusammenfassung

T T T T T T T T
1}~ L0 20 GeV Myontrigger
L ATLAS Work in progress
0.8

Effizienz

» Ein MDT-Myontrigger ist unbedingt
notwendig, um den hohen
Ratenanforderungen des HL-LHCs gerecht 08

mnv

ohne MDTs

zu werden. 0.4~
» Der MDT-Myontrigger kann die Rate von oz ]
Kandidaten, die die Triggerselektion nach % 41615 202521 26
Phase-1 passiert haben, im Barrelbereich Py [GeV]
und der Endkappe (|| > 1.7) tber ~ 70%  § “F )
senken. é o, isEl4Tev, L=700% cms? 1
» Ausblick: Fiir den Ubergangsbereich 5 F . ]

(1.05 < |n| < 1.7) kann eine Kombination o
von Winkelmethode und Sagittamethode “MonggrminSw
die Triggerselektivitat verbessern. [ )
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Weitere Folien f=

[

[ATLASO08] The ATLAS Collaboration, G. Aad et al.,
The ATLAS Experiment at the CERN Large Hadron Collider,
JINST 3 (2008) S08003.

[ATLAS-PH2-SCOPING] The ATLAS Collaboration
ATLAS Phase-Il Upgrade Scoping Document
CERN-LHCC-2015-020. LHCC-G-166
[ATLAS-MUON-TDR] The ATLAS Collaboration
ATLAS Muon Spectrometer: Technical Design Report
CERN-LHCC-97-22, ATLAS-TDR-10
[ATLAS-NSW-TDR] The ATLAS Collaboration

New Small Wheel Technical Design Report
CERN-LHCC-2013-006. ATLAS-TDR-020
[ATLAS-PH2-LOI] The ATLAS Collaboration

Letter of Intent for the Phase-Il Upgrade of the ATLAS Experiment
CERN-LHCC-2012-022. LHCC-1-023
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Anteil von Ereignissen mit fehlenden Segmenten

keine drei Segmente
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