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Einleitung

= Suche nach Supersymmetry (SUSY)

= Ereignisse mit vier Leptonen beiten
eine exzellente Mdglichkeit
-- Geringer Standardmodell
Untergrund
— Gute Separierbarkeit des Signals
vom Untergrund

Untersuchter Parameterraum:
® Zum Test wird ein SUSY modell mit mg = 400-1800 GeV

g Produktion und subsequenten mgo = 100-1100 GeV
Zerfall in ¢/ verwendet !

= Ziel: Finden einer Variablen mit best
mdglicher Sensitivitat
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Objekt- und Ereignisselektion

= Verwendung von gut isolierten Leptonen

Elektron Myon Jet
pr > 7GeV | pr > 5GeV | pr > 20 GeV
In| <247 | |n| <27 In| < 2.8

= Selektion von Ereignissen mit mindestens
vier Leptonen

= Dominanter Untergrund mit Z-Bosonen

— Entferne Ereignisse mit
Img+e- —mz| < 10 GeV

Untersuchte Variablen:

"mer= > pr(O)+ X pr() +ET
l=e,u pr(/)>40 GeV

&) my ey = min{Mx(pr(0), E7*) } = min{/2prEF"(1 — cos(Ag)) }

zzzzzzzzzz
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Untergrund

Zwei Arten von Untergrund:
= |rreduzibler Untergrund (Prozesse mit vier Leptonen im Endzustand): z.B.
ZZ, tt+Z tttt, (V)

= Reduzibler Untergrund (mindestens ein Lepton aus Sekundérprozess): z.B.
tt, Z+jets

ATLAS
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Simuliertes Signal mit mg = 1600 GeV und mgo = 1100 GeV

ohne Z-veto mit Z-veto
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= Hohere mes fir den SUSY-Prozess

Nach Z-veto: gutes Signal zu Untergrund Verhaltnis
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Erwartete Sensitivitat

Schnitt: mey > 1100 GeV

ohne Z-veto mit Z-veto
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= Nach Z-veto: hohe Sensitivitat fir fast den gesamten untersuchten
Parameterraum

Niedrige Sensitiviat fir mgo nahe mg

EXPERTMENT

30.03.2017 M. Rendel - SUSY4L



mailto:rendel@mpp.mpg.de

min

My | o~ Verteilung

ohne Z-veto mit Z-veto
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= Verteilung fallt beim Untergrund deutlich stérker ab

= Ein Schnitt bei m; i) > 100 GeV mit Z-veto entfernt den Untergrund

nahezu komplett
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Validierung der my {7 -Verteilung

Schnitte: m MM < 100 GeV, mey < 600 GeV

Lep
ohne Z-veto mit Z-veto
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= Gute Ubereinstimmung zwischen Daten und MonteCarlo (MC)
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Erwartete Sensitivitat

Schnitt: m i > 100 GeV

ohne Z-veto mit Z-veto
ATLAS Work in Progress ATLAS Work in Progress
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= Hohe Sensitivitat auch ohne Z-veto

Mit Z-veto: erwartete Signifikanz> 3o fur nahezu den kompletten
@ Parameterraum
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Meg und -Schnitt im Vergleich

Erwartete Anzahl an Ereignissen in 36.1 fo— 1

4L noZ mey > 1100 GeV 4L m; gy > 100 GeV 4L noZ m; gy > 100 GeV

signal

mg = 1600 GeV 6.977 £ 0.299 3.20) 6.786 £ 0.280 (2.70) 5.346 + 0.246 (4.10)

mgo = 1100 GeV

Irreduzibler Untergrund 1.466 £ 0.089 2.328 +0.115 0.349 + 0.046

Reduzibler Untergrund 0.136 £+ 0.052 0.031 +£0.031 0.031 + 0.031

Gesamter Untergrund 1.690 + 0.103 2.359 £0.119 0.380 £+ 0.055
ATLAS
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min

Vergleich zwischen meg¢ und my

Lep
mit Z-veto
Mest > 1100 GeV m T8 > 100 GeV
ATLAS Work in Progress
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= Hohere erwartete Signifikanz mit m g -Schnitt besonders fiir hohe mgo
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Zusammenfassung

= Suche nach Gluinos in Ereignissen mit vier Leptonen
= Aktuell: Vier Leptonen Analyse nutzt meg

= Hohere Sensitivitat mit m+ g, besonders wenn Mo nahe mg
= Einm; [‘ég—Schnitt reduziert den Untergrund sehr effektiv unabh&ngig vom

Z-veto
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EXPERTMENT

30.03.2017 M. Rendel - SUSY4L



mailto:rendel@mpp.mpg.de

