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Driftrohrkammern (MDT)

ATLAS Beispiel:
Al tube wall
3014 Ar/CO, (93/7)
drift tube Paps = 3 bar

Gasverstaerkung G = 2 - 10*

* Bis zu 500 Hz/cm?
* In Zukunft (HL-LHC, FCC) ca. 10-fach hoehere Raten
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Neuartige sMDT-Kammern

Rohrduchmesser [mm] 30| 15 @700 £30 mm @ tubes
Max. Driftzeit [ns] 730 | 185 @ |
| E600¢
Rohraufloesung [um] 80| 105 -
. ‘: L
Typ. Kammeraufloesung [um] 40| 40 5§ 500 :
" 400§
300
200
100}
* Bestrahlung halbiert Y T
730 ns o 2 4 6 8 10 12 14

*  Weitere Reduktion der Belegung um T8t s Drift Radius (mm)

=> Erhoehung der Ratenfaehigkeit um einen Faktor 8.
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Spatial resolution [mm]
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MDT Aufloesung be1 Bestrahlung

D.EE‘ _l [ | [ | [ | I III | [ | [ | L | | I_ Verstaerkungsverlust:
- : 818 Hz/cn? )

02 :_@Igajn dop 1 zlent 7 * Folgtradialer
R | issHzert 850 Signalabhaengigkeit
I | . . 13

P .  Noimadeten | ¢/ ¢ Eff. Spannungsabfall
Gl L e

A1 PO "

] 1 N S s B Raumladungsschwankungen:

M ) ] ¢ Veraenderung der r(t)-

D _l 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | | I:I | 1 11 | 1 1 1 | 1 1 | | 1 I_ BeZlehung

10 2 4 6

|
|
® 1Emmotube

2018-03-20

8

10

12

14 e Relevant fuer r > 5mm

Drift radius [mm]

kos@mpp.mpg.de 4



o
N

0.18

0.16

0.14

Spatial resolution [mm]

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

DPG-Tagung — Korbinian Schmidt-Sommerfeld %
Apbyz it

Ratenabhaengigkeit der mittleren Aufloesung
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Verbessertes Hochratenverhalten bei kleinerem Durchmesser

Weitere Verbesserung durch baseline restauration
2018-03-20
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Ratenabhaengigkeit der Effizienz
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Erhoehte Myoneffizienz bei reduziertem Rohrdurchmesser und Totzeit.
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ASD-Schaltungen

Timing Discriminator

Threshold Hysteresis
INA @— Preamp
-—q — - i g =]
P DAL DA2 DA3 DA4 _”'
ASD i B B 2 ,<
5 e OUTA
= LVDS
.2' — O——e OUTB
ASIC : :
Wilkinson ADC
-Rundown ﬂ ‘ (|) | {|) ]—_I—Chfmnel Mode
Threshold — Chip Mode
Integration Gate  ——— Generator
Deadtime
Preamp Shaper Charge ADC Output

Nachbildende Mehrkanalelektronik fuer Kammerauslese:

PreAmp > Filter] —> Filter2 —> BLR —>

Comparator

Diskrete
Elektronik
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Signalverschlechterung durch hohe Raten

Threshold

* Elektronik mit bipolarer Pulsformung
e Pulsbreite ~ 100 ns
* Unterschwinger ~ 400 ns

Signal
T T

* Aufloesungsreduktion durch
Signalueberlappung

* Reduktion des Unterschwingers
Baseline Restauration

Time
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Baseline Restauration (BLR)

ATLAS verwendet momentan bipolare Formung um Baselineverschiebungen zu

vermeiden. Baseline Restauration ermoeglicht den Umstieg auf unipolare Formung.

Vo Viir
L_jz—'» out I “

iny—| » out

in}\

(4

Fuer bipolarTe Formung Fuer unipolare Formung

Transistoren am Abreitspunkt gering leitend (Vg z>0).
Transistoren nicht leitend bei Signalen positiver Polaritact => kleine Signalaenderung.

Transistoren leitend bei Signalen negativer Polaritaet => Abfluss zur Masse =>
Reduktion von Unterschwinger bei bipolarer bzw. Schwanz bei unipolarer Formung.
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Bipolare Deltasignalform
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Bipolare Signalform von Rohrsignalen
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Bipolare BLR Signalform

B
o

Input Amplitude: 10mV = After BLR

Input Amplitude: 20mV
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Grosser bipolarer Baselineverschiebungen
Unterschwinger effektiv mit BLR erhoeht sich

reduziert, allerdings tritt ein

- . leicht mit der Fr nz.
weiterer Ueberschwinger auf. cle tde cquc
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Un1p01are BLR S1gna1f0rm
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Antwort auf unipolar Baseline stabil bis zu
geformten Puls: Kein 2. hohehn Signalraten.
Ueberschwinger.
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Autfbau in CERNSs neuer y-Bestrahlungsanlage

e Unerreicht hohe Bestrahlung

° Myonstrahl: ->vernachlaessigbare Streuung
->Hohe Statistik

sMDT-chamber
- . VDI -cha .
I I 22020 I u 150 GeV
137 Scintillators

?

14 TBq

Bestrahlungs-
geraet

B 150 GeV
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Verglelch der Aufloesungen mit verschiedenen Schaltungen
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Mlttlere Auﬂoesung in Abhaenglgkelt der Bestrahlung
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Zusammenfassung

sMDT-Kammern haben eine Groessenordnung
hoehere Ratenfesteigkeit als MDT-Kammern.

Getestet bis 28 kHz/cm?.

Ausschoepfen des vollen Potentials der sMDT 1ist
nur mit schnellerer Elektronik moeglich.

Aktive Baseline Restauration mit bipolarer und
unipolar Formung zeigt keinen signifikaten
Aufloesungverlust bei 9 kHz/cm?.



