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Driftrohrkammern (MDT)

• (93/7)

•

• Gasverstaerkung 

ATLAS Beispiel:

• Bis zu 500 Hz/cm2

• In Zukunft (HL-LHC, FCC) ca. 10-fach hoehere Raten
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Neuartige sMDT-Kammern

• Bestrahlung halbiert

• Weitere Reduktion der Belegung um 

=> Erhoehung der Ratenfaehigkeit um einen Faktor 8.

mm] 30 15

Max. Driftzeit ns] 730 185

Rohraufloesung [μm] 80 105

Typ. Kammeraufloesung [μm] 40 40
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MDT Aufloesung bei Bestrahlung

Verstaerkungsverlust:

• Folgt radialer 

Signalabhaengigkeit

• Eff. Spannungsabfall

Raumladungsschwankungen:

• Veraenderung der -

Beziehung

• Relevant fuer mm
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Ratenabhaengigkeit der mittleren Aufloesung

• Verbessertes Hochratenverhalten bei kleinerem Durchmesser

• Weitere Verbesserung durch baseline restauration

BLR

Lange Totzeit

Kurze Totzeit
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Erhoehte Myoneffizienz bei reduziertem Rohrdurchmesser und Totzeit.

Ratenabhaengigkeit der Effizienz
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ASD-Schaltungen

PreAmp Filter1 Filter2 BLR Comparator

Nachbildende Mehrkanalelektronik fuer Kammerauslese:

ASD

ASIC

Diskrete

Elektronik
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Signalverschlechterung durch hohe Raten

• Elektronik mit bipolarer Pulsformung

• Pulsbreite ~ 100 ns

• Unterschwinger ~ 400 ns

• Aufloesungsreduktion durch

Signalueberlappung

• Reduktion des Unterschwingers

Baseline Restauration
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Baseline Restauration (BLR)

ATLAS verwendet momentan bipolare Formung um Baselineverschiebungen zu

vermeiden. Baseline Restauration ermoeglicht den Umstieg auf unipolare Formung.

Fuer bipolare Formung Fuer unipolare Formung

9

• Transistoren am Abreitspunkt gering leitend (VBLR>0).

• Transistoren nicht leitend bei Signalen positiver Polaritaet => kleine Signalaenderung.

• Transistoren leitend bei Signalen negativer Polaritaet => Abfluss zur Masse => 

Reduktion von Unterschwinger bei bipolarer bzw. Schwanz bei unipolarer Formung.
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Bipolare Deltasignalform
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Bipolare Signalform von Rohrsignalen

Myon

Gamma
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Bipolare BLR Signalform

Grosser bipolarer

Unterschwinger effektiv

reduziert, allerdings tritt ein

weiterer Ueberschwinger auf.

Baselineverschiebungen

mit BLR erhoeht sich

leicht mit der Frequenz.
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Unipolare BLR Signalform

Antwort auf unipolar 

geformten Puls: Kein 2. 

Ueberschwinger.

Baseline stabil bis zu

hohehn Signalraten.
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Aufbau in CERNs neuer -Bestrahlungsanlage

F
ilters

137Cs

14 TBq

GeV

Scintillators

sMDT-chamber

GeV

Bestrahlungs-

geraet

• Unerreicht hohe Bestrahlung

• Myonstrahl: ->vernachlaessigbare Streuung

->Hohe Statistik
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Vergleich der Aufloesungen mit verschiedenen Schaltungen

Unbestrahlt 9
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Mittlere Aufloesung in Abhaengigkeit der Bestrahlung

ASD

Totzeit

220 ns
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Zusammenfassung

• sMDT-Kammern haben eine Groessenordnung

hoehere Ratenfesteigkeit als MDT-Kammern.

• Getestet bis 28 kHz/cm2.

• Ausschoepfen des vollen Potentials der sMDT ist

nur mit schnellerer Elektronik moeglich.

• Aktive Baseline Restauration mit bipolarer und 

unipolar Formung zeigt keinen signifikaten

Aufloesungverlust bei 9 kHz/cm2.


