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Elementarteilchenphysik

➢ Demokrit:
Nur scheinbar hat ein Ding eine Farbe, 
nur scheinbar ist es süß oder bitter, 
in Wirklichkeit gibt es nur Atome im leeren Raum.

➔ Materie besteht aus elementaren, 
unteilbaren, punktförmigen Teilchen

+ Kräfte / Wechselwirkungen
zwischen den Teilchen

➢ Elementarteilchenphysik: Theorie + Experiment



  

Größenskalen und Auflösung

● Sichtbares Licht: Wellenlänge λ = 4-7 x 10-7 m
➢ Quantenmechanik: Welle-Teilchen-Dualismus

Lichtgeschwindigkeit
c = 2,998 x 108 m/s

Plancksches
Wirkungsquantum
h = 6,626 x 10-34 Js
















































































































































































































































  

Beschleuniger





































































































































































































































































  

LHC @ CERN

➢ Item



  

Titel

➢ Item

SuperKEKB @ KEK
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Wechselwirkungen

Elektromagnetische Kraft Starke Kraft Schwache Kraft
































































































































































































































































































  

Beispiel Higgs




































  

Energie, Impuls, Masse

➢ Energie- und Impulserhaltung:

➢ Relativitätstheorie:



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  

Zerfallsketten von Hadronen





























































































































































































































































































































































































  

Zerfallsketten von Hadronen
































































































  

Ereignis im Belle II Detektor









  

Offene Fragen

Asymmetrie zwischen
Materie und Antimaterie

Im Universum

Parameter des
Standardmodells

Theorie
inklusive

Gravitation

???



  

Titel
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Elektronen  (7GeV)

Positronen 
(4GeV)

KL und Myon-Detektor:
RPC (zentral),  
Szintillatoren (Endkappen)

Teilchenidentifizierung
Time-of-Propagation-Zähler (zentral)
Fokussierender Aerogel RICH (vorw.)

Zentrale Driftkammer
He(50%):C2H6(50%), kleine Zellen, 
großer Radius, schnelle Elektronik

EM Kalorimeter:
Signalabtastung

Vertex-Detektor
2 Lagen Pixel + 
4 Lagen Streifen

Berillium-Strahlrohr
2cm Durchmesser

TDR: arXiv:1011.0352

Spurdetektor

Geschwin-
digkeits-
detektor
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Magnet
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geladenes
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Belle II Detektor
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