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Ubersicht

+ Germaniumdetektoren und ihre Segmentierung

+ Spiegelladungen
+ Was ist eine Spiegelladung?
+ Wozu kann man die Spiegelladung verwenden?

+ Simulation und Daten
¢ Zusammenfassung
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Sermaniumuetexioren

Germaniumdetektoren zur Suche nach neutrinolosem
Doppelbetazerfall

GERmaniumbDetectorArray (GERDA)
Warum Germaniumdetektoren?

e Sehr gute Energieauflosung

e Grol3e aktive Volumina maoglich
aufgrund der hohen Reinheit
(HPGe-Detektoren)

e Detektor = Quelle

e Segmentierung maoglich
—* Erkennen von Untergrund

Germaniumdetektoren
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PoSItionSeEkonstiktion=viotivation

Fur das GERDA-Experiment:

e Signal: nur eine Energiedeposition im Kristall <>

Untergrund: mehrere Energiedepositionen
nur ein getroffenes Segment: Analyse der Pulsform im Segment +
Pulsform der Spiegelladungen

e Sighal: homogen im Kristall -« Untergrund: wahrscheinlich

oberflachennah und inhomogen
Spiegelladungen: Unterscheidung grof3e Radien <—=Kkleine Radien,
@ und z aus Asymmetrien
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Charakienstikardernspiegeliauingen

Nahe am
Ereignis:
groRe Amplitude




Simuation
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Art der Spiegelladung
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DALETINE

Wunsch: Lokalisierte Energiedepositionen

e Photoeffekt
e Double escape peak (DEP)

Wirklichkeit:

e ab ca. 200 keV: Comptoneffekt Uberwiegt
-+ mehrere Wechselwirkungen oder falsche
Energie

e Spiegelladungen unter 300 keV kaum
erkennbar

LOosung: 2 Ansatze

e kollimierte 344 keV Photonen (**“Eu)
e DEP-Verteilungen (**°Th)
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ZUSAmMmeniasSURGYRIRUSAUSIINCH

v Spiegelladungen in segmentierten Detektoren beobachtet

v Daten sind genommen

v Simulation: vielversprechende Spiegelladungsmuster

= Entwicklung der Positionsrekonstruktion mit simulierten Pulsen
2 Test an Daten: Uberprifung der raumlichen Verteilung der Ereignisse

= Spiegelladungen: Zusatzinformation zur Pulsformanalyse?
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SACKUPRGEWICHIUNGSTE o

Simulation:
Pulsformen berechnet mittels
Gewichtungspotential ®:

® ist Losung der Laplace-Gleichung 40
V2¢=0 30
20
mit Randbedingungen

10
Puls: q(t)=—q x®(r.(t))+q,*P(r,(t)) £,
Fiir ein Segment: 10
®=1 flr dessen Segmentgrenze, ®=0 -20
far alle anderen Grenzen 30
auch Ladungsdrift in einem der 46

—>» anderen Segmente verursacht

Puls in diesem Segment

Puls wird O wenn die
Segmentgrenze erreicht ist (=0
fur Core und andere Segmente)
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Backupaintegral

Integration of right MC Integration of left MC
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BackupantegraifdestEetiags

Integration of magnitude of right MC Integration of magnitude of left MC
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BaCKUPRIS N onIS44 keVAPhoLonen

190 (E=344 keV)
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